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УправлениеУправление проектамипроектами

ФункцииФункции предприятияпредприятия

КонструкторскаяКонструкторская подготовкаподготовка
ТехнологическаяТехнологическая подготовкаподготовка
ПланированиеПланирование производствапроизводства
УправлениеУправление производствомпроизводством
УправлениеУправление потокамипотоками данныхданных
УправлениеУправление качествомкачеством
СопровождениеСопровождение вв эксплуатацииэксплуатации
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ПроблемыПроблемы ««единойединой»» PDMPDM

Невозможно обеспечить
комфортную работу со

всеми САПР

НевозможноНевозможно обеспечитьобеспечить
комфортнуюкомфортную работуработу сосо

всемивсеми САПРСАПР

УсложнениеУсложнение процессапроцесса работыработы вв средесреде PDMPDM

PDM PDM толькотолько длядля
проектированияпроектирования
((PDM PDM рабочихрабочих группгрупп))

PDM PDM ««толькотолько
каккак архивархив»»

((PDM PDM предприятияпредприятия))???

Смешение
«рабочих» и

«архивных» данных

СмешениеСмешение
««рабочихрабочих»» ии

««архивныхархивных»» данныхданных



АрхитектураАрхитектура ««Enterprise Enterprise PDMPDM»»

PDM PDM КК 11САПРСАПР--КК 11

PDM PDM КК 22САПРСАПР--КК 22

PDM TPDM T 11САПРСАПР--TT 11

PDM PDM КОКОСАПРСАПР-- КОКО
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УправлениеУправление проектамипроектами УправлениеУправление
качествомкачеством

АнализАнализ
потребностейпотребностей

ПоддержкаПоддержка
эксплуатацииэксплуатации



ТребованияТребования кк PDMPDM предприятияпредприятия

ИнформационнаяИнформационная модельмодель построеннаяпостроенная нана
базебазе международныхмеждународных стандартовстандартов

ОткрытостьОткрытость ии расширяемостьрасширяемость ((API)API)

МеханизмыМеханизмы управленияуправления изменениямиизменениями

МасштабируемосьМасштабируемось ((ТрехуровневаяТрехуровневая архитектураархитектура, , 
распределенныераспределенные базыбазы данныхданных))

НаличиеНаличие встроенныхвстроенных средствсредств коммуникациикоммуникации
((почтапочта, , документооборотдокументооборот, , WorkFlowWorkFlow, , проектыпроекты ии дрдр.).)

ЭлектронныеЭлектронные подписиподписи

УправлениеУправление доступомдоступом



ОсновныеОсновные функциифункции системысистемы PSSPSS

УправлениеУправление документамидокументами
УправлениеУправление структуройструктурой изделияизделия
ХранениеХранение технологическихтехнологических данныхданных
УправлениеУправление изменениямиизменениями
ПостроениеПостроение справочниковсправочников
УправлениеУправление проектамипроектами
УправлениеУправление потокамипотоками работработ
……



* УправлениеУправление документамидокументами

ВерсииВерсии документовдокументов

СтруктурируемыеСтруктурируемые документыдокументы

ИзмененияИзменения документовдокументов

АссоциацияАссоциация документовдокументов сс
любымилюбыми объектамиобъектами



* ОсобенностиОсобенности структурыструктуры изделияизделия вв PSSPSS

РазличныеРазличные точкиточки зрениязрения

ВариантнаяВариантная структураструктура изделияизделия

МноговариантныеМноговариантные материалыматериалы

МноговариантныеМноговариантные заменызамены



КонтекстыКонтексты структурыструктуры изделияизделия



СоставСостав изделияизделия ((нана примерепримере ТУТУ--214)214)

ФункциональныйФункциональный контекстконтекст ЗональныйЗональный контекстконтекст



ВариантнаяВариантная структураструктура изделияизделия

время

Покрышка

Диск литой

Диск кованный

Диск литой

Диск кованный

Диск литой

ЗаказчикЗаказчик
11

ЗаказчикЗаказчик
22



ОписаниеОписание допустимыхдопустимых замензамен

ПростыеПростые аналогианалоги ((одинодин нана одинодин))
ЗаменаЗамена одногоодного несколькиминесколькими

ЗаменаЗамена несколькихнескольких несколькиминесколькими

((ПечатьПечать спецификацииспецификации вв соответствиисоответствии сс ГОСТГОСТ 2.109)2.109)

1 1 штшт.,., применпримен. . совместносовместно сс позпоз..22
взаменвзамен позпоз.4 .4 совместносовместно сс позпоз.7.7



МноговариантностьМноговариантность заданиязадания материаловматериалов

Ст. 45

Приоритет 3

Приоритет 2

Приоритет 1Приоритет 1

Втулка ∅ 27

Пруток ∅ 30
Кол-во 5000 мм3

Заготовка ∅ 28
Кол-во 1 шт.

Пруток ∅ 30
Кол-во 7070 мм3

Пруток ∅ 35
Кол-во 9630 мм3



ДополнительныеДополнительные функциифункции
работыработы сосо структуройструктурой изделияизделия

РасчетРасчет
полногополного ии
подетальногоподетального
составовсоставов сс
фильтрамифильтрами
попо контекстуконтексту, , 
датедате ии
серийномусерийному
номеруномеру

ПолучениеПолучение попо изделиюизделию перечнейперечней
материаловматериалов, , покупныхпокупных, , стандартныхстандартных ии тт..дд..



ПечатьПечать спецификацииспецификации

•ГОСТ 2.108-68 форма 2а (+3 вариации на тему ГОСТ 2.108-68)
•Авиационная Конструкторско-Технологическая спецификация

Формы 1 и 2 
по
ГОСТ 2.104-68



*  *  УправлениеУправление характеристикамихарактеристиками
ТипыТипы значенийзначений
характеристикхарактеристик

СписковыеСписковые
характеристикихарактеристики

ТабличныеТабличные
характеристикихарактеристики

ГруппыГруппы
характеристикхарактеристик



*    *    УправлениеУправление технологическимитехнологическими даннымиданными

МАРШРУТНОЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЕ ТЕХПРОЦЕССА
ЦЕХ 1 ЦЕХ 2 ЦЕХ 3 ЦЕХ …

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ПРОЦЕСС

ОПЕРАЦИЯ 1 ОПЕРАЦИЯ 2 ОПЕРАЦИЯ 6ОПЕРАЦИЯ 5ОПЕРАЦИЯ 4ОПЕРАЦИЯ 3 ОПЕРАЦИЯ …

ДОКУМЕНТЫ СТАТУСЫ

МАТЕРИАЛЫОСНАТКА

ЛЮДИ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИЯ

ОБОРУДОВАНИЕ ВРЕМЯ

ДЕТАЛИ ДЛЯ
СБОРОЧНЫХ ОПЕРАЦИЙ

НОРМЫ РАСХОДОВ РЕСУРСОВ
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ПредставлениеПредставление техпроцессатехпроцесса вв PSSPSS



РедакторРедактор техпроцессовтехпроцессов



РедакторРедактор техпроцессовтехпроцессов

1.1. ВариантныеВариантные техпроцессытехпроцессы
2.2. ИспользованиеИспользование справочниковсправочников
3.3. РасчетРасчет временивремени операцииоперации
4.4. СвязьСвязь документовдокументов сс переходамипереходами ии
операциямиоперациями ((эскизыэскизы, , УПУП))

5.5. ИспользованиеИспользование версийверсий техпроцессовтехпроцессов
припри проведениипроведении измененийизменений

6.6. ФормированиеФормирование отчетовотчетов



РасчетРасчет необходимыхнеобходимых ресурсовресурсов



ОтчетыОтчеты попо техпроцессамтехпроцессам

•• ВедомостьВедомость оснасткиоснастки ((вв 22--хх вариантахвариантах))

ВедомостьВедомость оборудованияоборудования

ВедомостьВедомость материаловматериалов

КартаКарта измеренийизмерений

КомплектовочнаяКомплектовочная картакарта

КартаКарта эскизовэскизов

МаршрутнаяМаршрутная картакарта ((вв 22--хх вариантахвариантах))

ОперационнаяОперационная картакарта длядля сборочныхсборочных операцийопераций

ОперационнаяОперационная картакарта длядля контрольныхконтрольных операцийопераций

ТехнологическийТехнологический паспортпаспорт



ОтчетыОтчеты попо техпроцессамтехпроцессам

ПолучаемаяПолучаемая вв видевиде отчетаотчета технологическаятехнологическая
документациядокументация можетможет бытьбыть::

•• ОбъединенаОбъединена вв одинодин файлфайл
•• ЗакрытаЗакрыта паролемпаролем
•• РаспечатанаРаспечатана нана любомлюбом принтерепринтере

МасштабированиеМасштабирование попо листулисту
АвтоматическийАвтоматический учетучет полейполей принтерапринтера

•• ПреобразованаПреобразована вв PDFPDF ии TIFFTIFF



* * ИзмененияИзменения вв системесистеме PSSPSS
Начало изменения

Применение правила
изменения

(внесение изменения)

Конец изменения

Создание правила
изменения

Утверждение правила
изменения

Правило утверждено

Правило не
утверждено

ДокументыДокументы

СтруктураСтруктура

МатериалыМатериалы

БизнесБизнес--процессыпроцессы



* * УправлениеУправление справочникамисправочниками



*   *   УПРАВЛЕНИЕУПРАВЛЕНИЕ СТАТУСАМИСТАТУСАМИ
ИнформацияИнформация фиксируемаяфиксируемая вв статусестатусе::

СотрудникСотрудник, , присвоившийприсвоивший статусстатус

РольРоль сотрудникасотрудника припри присвоенииприсвоении статусастатуса

ДатаДата ии времявремя присвоенияприсвоения статусастатуса

ЭлектроннаяЭлектронная цифроваяцифровая подписьподпись

УтверждаемыеУтверждаемые объектыобъекты::

ИзделиеИзделие

ВерсияВерсия изделияизделия

ДокументДокумент

ХарактеристикаХарактеристика

ИзменениеИзменение

БизнесБизнес -- процесспроцесс



* * УПРАВЛЕНИЕУПРАВЛЕНИЕ ДОСТУПОМДОСТУПОМ ВВ СИСТЕМЕСИСТЕМЕ PSSPSS

РазделениеРазделение сотрудниковсотрудников ии
пользователейпользователей

ДоступДоступ попо умолчаниюумолчанию

ШаблоныШаблоны доступадоступа



СредстваСредства коммуникациикоммуникации
междумежду сотрудникамисотрудниками

•• ЭлектроннаяЭлектронная почтапочта
•• ПотокиПотоки работработ
•• НапоминанияНапоминания
•• ПримечанияПримечания ((форумфорум))



ВстроеннаяВстроенная электроннаяэлектронная почтапочта



ПодсистемаПодсистема WorkFlowWorkFlow

Роль исполнителя: Конструктор
Исполнители: Конструкторский отдел
Координаторы: Винокуров И.П.

Роль исполнителя: Главный конструктор
Исполнители: Винокуров И.П.
Координаторы: -------------

Роль исполнителя: Технолог
Исполнители: Технологический отдел
Координаторы: Кузнецова Г.В.

Владельцы: Винокуров И.П.



РаботаРабота сс напоминанияминапоминаниями



ПОДХОДЫПОДХОДЫ КК УПРАВЛЕНИЮУПРАВЛЕНИЮ ПРОЕКТАМИПРОЕКТАМИ

НИЦНИЦ CALSCALS--технологийтехнологий ««ПрикладнаяПрикладная логистикалогистика»» www.www.calscals..ruru

КлассическаяКлассическая системасистема PDMPDM

СтруктураСтруктура
проектапроекта

ОписываетсяОписывается додо началаначала
выполнениявыполнения проектапроекта

НаНа моментмомент началаначала
выполнениявыполнения проектапроекта

можетможет бытьбыть неизвестнанеизвестна
ДлительностьДлительность
проектапроекта

СуммаСумма длительностейдлительностей
входящихвходящих вв негонего работработ НазначаетсяНазначается директивнодирективно

ПересмотрПересмотр
сроковсроков

ИзменениеИзменение длительностидлительности
работработ приводитприводит кк изменениюизменению

длительностидлительности проектапроекта

ИзменениеИзменение длительностидлительности
работработ нене отражаетсяотражается
длительностидлительности проектапроекта

УправлениеУправление
ресурсамиресурсами

ДлительностьДлительность работработ зависитзависит
отот загруженностизагруженности ресурсовресурсов

ЗагруженностьЗагруженность ресурсовресурсов
нене рассматриваетсярассматривается

РабочиеРабочие
объектыобъекты НеНе рассматриваютсярассматриваются ЛюбаяЛюбая информацияинформация



PSSPSS: : УправлениеУправление проектамипроектами

СетеваяСетевая структураструктура
ВерсииВерсии работработ
МеханизмМеханизм фильтровфильтров



БАЗОВЫЕБАЗОВЫЕ ФУНКЦИИФУНКЦИИ ПОПО УПРАВЛЕНИЮУПРАВЛЕНИЮ ПРОЕКТАМИПРОЕКТАМИ ВВ PSSPSS

КарточкаКарточка
проектапроекта

ЛюдиЛюди

ДатыДаты

КлассификацияКлассификация

ТрудоемкостьТрудоемкость



БАЗОВЫЕБАЗОВЫЕ ФУНКЦИИФУНКЦИИ ПОПО УПРАВЛЕНИЮУПРАВЛЕНИЮ ПРОЕКТАМИПРОЕКТАМИ ВВ PSSPSS

НеНе заданазадана датадата началаначала проектапроекта

СетеваяСетевая структураструктура проектапроекта
ДиаграммыДиаграммы ГантаГанта сс неполныминеполными даннымиданными

НеНе заданазадана датадата окончанияокончания проектапроекта



БАЗОВЫЕБАЗОВЫЕ ФУНКЦИИФУНКЦИИ ПОПО УПРАВЛЕНИЮУПРАВЛЕНИЮ ПРОЕКТАМИПРОЕКТАМИ ВВ PSSPSS

Хранение истории
изменений и

контроль
версий проекта

Автоматический
суммарной
трудоемкости
по подчиненным
проектам



МеханизмМеханизм фильтровфильтров



*   *   ОписаниеОписание экземпляровэкземпляров изделийизделий

Изделие

Экземпляры
изделий

Регламенты
процессов

Экземпляры
процессов

События
(отказы,  движение)

•• ИспытанияИспытания
•• ДиагностикаДиагностика
•• ОбслуживаниеОбслуживание
•• РемонтРемонт

•• ИспытанияИспытания
•• КонтрольКонтроль
•• ДиагностикаДиагностика
•• ОбслуживаниеОбслуживание
•• РемонтРемонт
•• ЗаменаЗамена
•• ХранениеХранение



•• РезультатыРезультаты входноговходного ии выходноговыходного контроляконтроля
длядля всехвсех экземпляровэкземпляров изделийизделий

•• РезультатыРезультаты испытанийиспытаний всехвсех экземпляровэкземпляров
изделийизделий

•• УсловияУсловия доставкидоставки, , храненияхранения ии монтажамонтажа

•• УсловияУсловия эксплуатацииэксплуатации

•• РезультатыРезультаты диагностикидиагностики ии ихих динамикадинамика

•• ПроведенныеПроведенные обслуживаниеобслуживание ии ремонтремонт

•• ПроведенныеПроведенные заменызамены комплектующихкомплектующих

ОтслеживаниеОтслеживание экземпляровэкземпляров изделийизделий



*  *  АрхитектураАрхитектура PSSPSS
 

Сервер БД 
(ORACLE) 

Сервер 
приложений

SQL (OCI)

Сервер 
приложений

SQL (OCI)

Клиент 

SDAI 
TCP 

Клиент 
+ САПР 

Брандмауэр

Клиент 
+ конструктор 
отчетов 

Клиент 
+ АСТПП

Клиент
+ специализированные

модули

Сервер 
приложений

Пользователи 
других 

предприятий 
( КБ / Завод) 

Удаленные 
сотрудники 

(в командировках)



* * ЗадачиЗадачи, , решаемыерешаемые нана базебазе PSSPSS

СозданиеСоздание компьютернойкомпьютерной
системысистемы качествакачества

ПланированиеПланирование потребностейпотребностей

ПостроениеПостроение системысистемы ИЛПИЛП



РешаемыеРешаемые сс помощьюпомощью PDM PDM задачизадачи МКМК

**
4.2.34.2.3
4.2.44.2.4
5.65.6
66

7.17.1
7.5.27.5.2

8.28.2

1.1. УправлениеУправление процессамипроцессами;;
2.2. УправлениеУправление документациейдокументацией;;
3.3. УправлениеУправление записямизаписями;;
4.4. АнализАнализ сосо стороныстороны руководстваруководства;;
5.5. МенеджментМенеджмент ресурсовресурсов ((человеческиечеловеческие

ресурсыресурсы, , инфраструктураинфраструктура););
6.6. ПланированиеПланирование жизненногожизненного циклацикла продукциипродукции;;
7.7. ВалидацияВалидация процессовпроцессов производствапроизводства ии

обслуживанияобслуживания
8.8. МониторингМониторинг ии измерениеизмерение

Раздел
стандарта
ГОСТ Р ИСО
9001-2001

РешаемыеРешаемые задачизадачи



СборСбор данныхданных оо качествекачестве ((ОАООАО НППНПП ««АэросилаАэросила»»))

РезультатыРезультаты
контроляконтроля

ДанныеДанные попо
дефектамдефектам



КонтролируемыеКонтролируемые параметрыпараметры техпроцессовтехпроцессов

1.1.ТекстТекст
2.2. ФФФФФФ
3.3. ваываывваываыв



РезультатыРезультаты прогнозированияпрогнозирования



АнализАнализ данныхданных ии функциифункции
планированияпланирования

•• ПеречниПеречни
•• стандартныхстандартных
•• покупныхпокупных
•• материаловматериалов

•• КТСКТС
•• ПланыПланы цеховцехов
•• ЦелостностьЦелостность БДБД



СпециализированныеСпециализированные отчетыотчеты

•• ПеречниПеречни
•• стандартныхстандартных
•• покупныхпокупных
•• материаловматериалов

•• КТСКТС
•• ПланыПланы цеховцехов
•• ЦелостностьЦелостность БДБД

НИЦНИЦ CALSCALS--технологийтехнологий ««ПрикладнаяПрикладная логистикалогистика»» www.www.calscals..ruru



Прямые и обратные информационные связи
между основными стадиями ЖЦ изделия

Разработка

Производство

Эксплуатация,
обслуживание, 

ремонт

Требования заказчика Индивидуальные данные об изделии

Конструкторские и технологические данные Данные, связанные с МТО

Данные по технологии эксплуатации Данные об опыте эксплуатации



ДанныеДанные оо ПКИПКИ, , установленныхустановленных нана самолетсамолет
ТУТУ--214 (214 (бортборт 507)507)



ПримерПример карточкикарточки комплектующегокомплектующего
изделияизделия



УчетУчет работработ попо бюллетенямбюллетеням ии указаниямуказаниям



СборСбор ии обработкаобработка данныхданных попо отказамотказам



ФормированиеФормирование карточкикарточки учетаучета
неисправностинеисправности ии поискпоиск отказовотказов



СборСбор данныхданных оо выполненныхвыполненных полетахполетах



ПланированиеПланирование работработ попо
обслуживаниюобслуживанию паркапарка самолетовсамолетов



ОтчетыОтчеты попо отказамотказам ПКИПКИ ии ихих
техническомутехническому состояниюсостоянию
Серийный номер

В часах

Назначенный ресурс
Взлетов
посадок

В количестве
включений

Выработанный ресурс

В часах Взлетов
посадок

В колич естве
включений

Состояние Дата
изготовления

Доступный ресурс

В часах Взлетов
посадок

В количестве
включений

031 Приборное оборудование

03114 Панель наземной подготовки

АЧС-1М Авиационные часы

61449К 25000 0 25000 Исправен

03150 КИСС-1-9 - Комплексная информационная система сигналлизации

БВУ-3-9 версия СПО 2.1 Блок вычислительного устройства

3640750067 10000 0 10000 Исправен

3640750068 10000 0 10000 Исправен

3640900192 10000 0 10000 Исправен

БПС-8-9 версия СПО 2 Блок преобразования сигналов

3640750168 10000 0 10000 Исправен

КИСС1-9 версия СПО 2.1 Система сигнализации комплексная информационная

3640850057 10000 0 10000 Исправен

ПУИ -1-8 Пульт управления  индикацией

3640850114 10000 0 10000 Исправен

3640850115 10000 0 10000 Исправен

032 Шасси

74.00.4106.190.009 Цилиндр резервного открытия створок

9-003 Исправен

11-003 Исправен

12-003 Исправен



ПроектыПроекты попо внедрениювнедрению PSSPSS

ОАООАО ""НППНПП ""АэросилаАэросила". ". 

ТАНТКТАНТК имениимени ГГ..ММ. . БериеваБериева

ГосударственныйГосударственный РязанскийРязанский
ПриборныйПриборный ЗаводЗавод

ФГУПФГУП ОКБОКБ ««СпектрСпектр»»

УфимскоеУфимское МоторостроительноеМоторостроительное
ПроизводственноеПроизводственное ОбъединениеОбъединение

КазанскийКазанский
ВертолетныйВертолетный заводзавод



ПроектыПроекты попо внедрениювнедрению PSSPSS

НИИНИИ АвиационногоАвиационного оборудованияоборудования
УльяновскоеУльяновское КБКБ
ПриборостроенияПриборостроения

ФГУПФГУП ОНППОНПП ««ТехнологияТехнология»»

ОАООАО ««ТуполевТуполев»»

ЗАОЗАО НПОНПО ««ЭЛАКЭЛАК»»

КазанскоеКазанское авиационноеавиационное
производственноепроизводственное объединениеобъединение

ФГУПФГУП ««ВоронежскийВоронежский НИИНИИ связисвязи»»



СпасибоСпасибо заза вниманиевнимание ! ! 

ВопросыВопросы ??

(095) 955(095) 955--5151--3737 www.cals.ruwww.cals.ru ayatsk@cals.ruayatsk@cals.ru

АлексейАлексей ЯцкевичЯцкевич

http://www.cals.ru/
mailto:ayatsk@cals.ru
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